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Abstract of DEI 9853665 : 

A motor vehicle communication system 
comprising, at least one processor unit (1) that is 
arranged in a motor vehicle for controlling 
applications, several different data sources (2, 4, 
5. 6, 8) connected to the processor unit (1) and 
several operator consoles (9) also connected to 
the processor unit (1). Access rights to 
applications with varying degrees of priority are 
allocated (19) to the individual operator consoles 
(9) by means of priority management (19). 
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Fahrzeugkommunikationssystem und Verfahren zum Austausch von Daten in einem Kraftfahrzeug 

Eln Fahrzeugkommunikationssystem weist wenigstens 11 
sine im Fahrzeug angeordnete Recheneinhett (1) zum 
Steuem von Applikationen, mehrere unterschiedliche, 
mit der Recheneinheit (1) verbundene Datenqueilen (2, 4, 
5, 6, 8) und mehrere mit der Recheneinheit (1) verbunde- 
ne Bedienplatze (9) auf. Eine zentrale Systemsteuerung 
(17) raumt den Bedienplatzen (9) Zugriffsrechte auf die 
Applikationen ein. Eine Bedienplatzsteuerung (20.1, 20.2) 
konfiguriert die einzelnen Bedienplatze (9) individuell. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fahtzeugkommunikationssy- 
stem ein vJfahren zum Austausch von D^^" 
F^zeug, bei dem Daten zwischen mehieren untMsehied^^- 
che^ mit wenigstens einer Recheneinheit yerbundenen Da- 
teSeln und mehreren mil der Itecheneinheit yerbunde- 
nen Bedienplatzen ausgetauscht w«den 

Aus der Offenlegungsschnft 196 25 ^ Al ist em 
FahrzeugkonununikaUonssystem mit anera Zentralrechner 
zr^Durchfuhrung yon Tfetematik-ApplikaUonai und nut 
Sd^niSen bekannt, Uber welche GerSteeinheiten zum 
Senden und Empfangen yon Daten mit .de- ^nt«^h^er 
verbindbar sind. Die Gerateeinheiten sind den verKtuede 

mSliensteZugriff hat. FOrPassagiere in. Fahrzeugfond 
Snd HachbUdschkme fUr interaktiye Spiele yorgesehen. 
tXer einen Audiomdeo-Schalter kSnnen im Fahrzeug yor- 
ilne Funktionen auf den Bildschirmen. auf Lautspre- 
chemoderKopfhoremausgegeben werden. . , , 

Z XpatLtanmeldung WO 97/03399 istem Verfah^^n 
bekannt. bei dem der Benutzer eines yemetzten Coinputers 
SSeLfUrihnineinemO,mputerne^werkyerftgb^^ 
Z Anwendungsprogranune auf seiner Bedienoberflkche 

"me Patentschrift US 5,655,081 betriffl ein Computer- 
netewerk. in dem unterschiedUche Computertypen mi ein- 
S VMb^den scin kbnnen. Auf jedem Server des Com- 
^yS lauft eine Softwa^, die dessen Ressourcen 
Knwcndungen uberwacht. tJber <^l^°^^J^l^^ 
zelnen Server des Computersystems erhalt eine auf einem 
Smjiter des Systems installierte Verwaltungssoftware 
^e Aufstellung aller im gesamten System vorhandenen 
Ressourcen und Anwendungen sowie deren status 

AuXpatentanmeldungEPO 625 838 A2iste,nToken- 
RinE-Netzwerk bekannt. das Workstations aufweist, auf <te- 

Sn^owohl konventionelle An-^'^-StlTT^^tS 
auch Multimedia-Anwendungsprogramme 'aufen- Lett*^ 
verhalten sich in der Regel nicht tolerant g^g^""''^''/^^. 
Eemneen beira Datenaustausch. Aus diesem Orund kennt 
CTet^werk drei Prioritatsniveaus^ Vor dem S^ eUK^r 
Multimedia-Anwendung wird geptuft " 
nen geniigend hohen Datendurchsatz bereitsleUen kann. 

L ist ein Ziel der Erfindung. ein 
omsystem und ein Verfahren zum Austausch yon Daten u. 
:r„emFahrzeugbereitzusteUen.beidenen^h^B«l.e^ 

nlatze unterschiedlich konfigunert und damit auf die ue 
dSsse^erWanscheunterschiedUcherFahizeugtnsassen 

individuell eineestellt werden konnen. ^ 

oTesL Ziel tird mit einem Fahrzeugkoinmumkauon^y- 
stem und einem Verfahren erreicht, wie sie in den unabMn- 
Sgen PatLanspruchen definiert sind. >f««lhafte Auf h- 
Ssfonnen der Erfindung sind in den UnteransptUchen an- 

^'dS das Vorsehen einer zentralen Systemsteuerung 
konnen den einzelnen BedienplStzen individueUe und unter- 
sredlicheZugriffsrechteaufdieAppUkationenem 
werden. Die zentrale Systemsteuerung ist m emem Z^Ual 
rechner oder in einer anderen Rech^emheU des F^eug- 
kommunikationssystems reaUsiert. Dabe. "an" die R«.g 
ordnung. die einem Bedienplatz «>komint, entweder e^n 
heSfUr alle Applikationen oder e nzeU, 
kaUon festgelegl werden. BeispieUweise kann dem Bedien 



platz des Fahrzeugfuhrers bezugl.ch emer Navigationsein- 
richtung die hechste Prioritat eingeraumt werden wohinge- 
gen dem Fahrzeugfiihrer ein Zugrififsrecht auf cmen Fem- 
ShenZnger volHg oder nur wahrend der Fahrt yerweigert 
5 2n kL. Zudem kann die zentrale Systemsteuerung eme 
Mung von Ausgabeeinrichtungen zu Bedienplitzen 

"SrderBedienplatzsteuerunglaBtsichjederB*^- 
pl=^ individuell konfigurieren. Bine solche Konfign^Uon 
10 fst denkbar bezugUch der Benutzerfuhrung an Mensch- 
Maschine-SchnittsteUe, der Zuordnung von laufcnden App- 
Ukationen oder deren Menus auf die deflnierteP<«.t.o«en e^ 
ner Anzeigeeinrichtung, des Zugriffsrechts von Apphkauo- 
nen auf ^ne Ausgab^inrichtung des Bedienplatzes oder 

^TeinerbesondersbevorzugtenAusfUhrungsfonn^d^- 
ner Aoplikation mehrere Funktionen zugeordnet Bei oer 
IppuSon kann es sich beispielsweise um e.ne Anwen- 
dung wie Fahrzeugnavigation handeta. D eser Apphkatton 
20 td die Funkdonfn Routenberechnung 

berechnung, Positionsbestimmung mittels GPS (Gtobal Po- 
sSng System). Positionsbe^Stimmung mitteU Koppem- 
aviEation und optische sowie akustische tinformaUons- 
auslabe zugeorLt. Eine ausfUhibare Funktion kann inner- 
25 S eineToerats mittels Hardware oder Software reah^^rt 
sdn. Bne AppUkation kann auf Funktionen zuruckgreifen. 
die von unterschiedlichen GerSten ausgefuhrt werden 

Vorzugsweise weist jede Funktion erne \fftwaieschmtt- 
steUe zum Datenaustausch mit anderen Software- oder 
30 Hai-dware-Schnittstellen auf. 

einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform we.st 
die zen^e Systemsteuerung ein zentrales Pnontatenmana- 
ge^nt auf. Ein Aspekt des zentralen PnonUtenmanage- 
Cukann beispielsweise die Zuordnung von Zugnff^^h- 
35 ten rUr die Beienpiatze auf einen Datenbus und^oder zu 

Apph^ationen sein'^Ein weiterer Aspekt d--^"'^- 
tiatsmanagements kann dieZuordnung von Zugnffsrechten 

SJSl^tionen auf den Datenbus oder Bedjenpla^e 
s^n. Beim Zusammentreffen mehrerer mit Pnontaten be- 
40 rXter Aktionen (z. B. zwei Bedienplatze m.t besammten 
^ritaten fordem AppUkation mit bestimmten Pnont^en 
^°demselben physikalischen, nicht '"ehrplatzfahigen Ge^ 

rat an) I6st das zentrale Pri°ri'"^^S^Tr Snen 
aufttetende Konflikte zugunsten von emer der AkUonen 
45 Dabei ist auch der Zeitrang der Akuon em geeignetes Ent- 

" W-^" wT;d bei Erreichen der Kapazitatsgrenze 
ode^S definierten SchweUe die DatenUbertragung einer 
^rrangigen AppUkation zugunsten e.ner hoherrangigen 
50 ^Sn unte^b'rochen oder deren Date» W 
rate reduziert. Auf diese Weise ist gewfhrleistet. d^^ 
^eUwSsebei einem UnfaU ein automatischer Notruf abge- 
S^werien kann. obwohl die Obertragungsl^azitat des 
B^fse^ voUstandig von anderen AppUkationen beansprucht 

"^S einem KonfiiktfaU, bei dem eine AppWkation b^J^ 
werden milBte oder deren Datenubertragung 
Tn muBte, um einer weiterenAppUkationemen^^ 
den Datenbus einzuraumen, kann eine Wichtung der 
«, SffsreThte aus einem Prioritatsrecht einer Apphkation und 
lem Woritatsrecht desjenigen Bedienplat^s gew^nen 
werden. der auf die AppUkaUon zugreifl. D« 
kMH ndt Wertungsfaktoren berechnet werden, die n einet 
M^J^^in einem Speicherbereich der Recheneinheit abge- 

riJer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist ^e 
graphische Benutzeroberfiache eines Bedienpl^ to dae 
Sschiedlichen Anforderungen eines besonders gewand- 
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ten Benutzers, eines weniger gewandten Benutzers und ei- 
nes Kindes mittels Voreinstellungen anpaBbar. So stehen 
beispielsweise fUr das Kind lediglich aussagekr^ige Sym- 
bole ohne Beschriftung zur Verfugung, fiir den weniger ge- 
wandten Benutzer ein sehr ausfiihrliches Menii mit Unter- 5 
meniis und fiir den gewandten Benutzer knappe MenUs und 
TastaturkUrzel. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmdglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden- 
Beschreibung von AusfUhrungsbeispielen in Verbindung lO 
mit den 2^ichnungen, Es zeieen: 

Fig. 1 eine schematische Ubersicht iiber Bestandteile ei- 
nes Fahrzeugkommunikationssystems, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer auf das Fahr- 
zeugkommunikationssystem verteilten Applikation, und 15 

Fig. 3 eine auf einem Bildschirm wiedeigegebene Be- 
nutzeroberflSche. 

Fig. 1 veranschaulicht ein Fahrzeugkommunikationssy- 
stem in einem Personenkraftwagen mit einer Vielzahl von 
Datenquellen und Datensenken. Es weist eine Rechenein- 20 
heit 1 mit einem frei verfiigbaren Speicher und einem Be- 
triebssystem, ein Navigationsgerat 2, ein Gateway 3 zur 
Herstellung einer Verbindung zu einem als Can-Bus 14 aus- 
gebildeten weiteren Fahrzeugbus, ein Audiosystem 4 zur 
Ausgabe von akustischen Signalen, einen IXiner 5 zum 25 
Empfang von Radio- oder F^nsehsignaien und ein Wled^- 
gabegerat 6 fur DVD- (Digital Versatile Disc) und CD-Me- 
dien (Compact Disc) auf. Femer umfafit das Fahrzeugkom- 
munikationssystem eine Schntttstelle 7 fur den AnschluB 
von Geraten eines Benutzers, beispielsweise eines tragbaren 30 
Computers, eines PDA (personal digital assistent), eines 
CD-Spielers oder dezgleichen. Die Schnittstelle 7 weist so- 
wohl einen drahtgebundenen Anschlufi als auch einen Sen- 
der und Empfanger zum drahtlosen Datenaus.tausch auf. Der 
drahtlose Datenaustausch erfolgt iiber Infrarot nach dem 35 
IRDA-Standard. 

Weiter weist das Fahrzeugkommunikationssystem ein 
Mobiltelefonmodul 8 und mehrere Bedienplatze auf, von 
denen lediglich ein Bedienplatz 9 beispielhaft daigestellt ist. 
Ein Bedienplatz 9 weist jeweils Eingabeeinbeiten und Aus- 40 
gabeeinheiten auf, beispielsweise eine T^tatur, einen 
Trackball, ein Mikrofon fiir eine Sprachaufzeichnung oder 
als Bingabemittel fur ein Sprachbediensystem 10, Lautspre- 
cher, KopfhSrer und eine Anzeigeeinrichtung 31. 

Ein Ortungsmodul 11 umfaBt einen GPS-EmpfSnger, ein 4S 
Gyroskop und einen Entfemungsmesser. 

AUe Systeme sind iiber eine einheitlich aufgebaute Hard- 
ware-Schnittstelle 13 mit einem gemeinsamen Datenbus 12 
verbunden. 

Das Kommunikationssystem wird zur Ausfiihrung von 50 
Applikationen, Funktionen und Diensten verwendet. Es 
kann iiber das Mobiltelefonmodul 8 auf exteme Telematik- 
dienste und das Internet zugreifen. 

Eine Applikation umfafit mindestens eine Funktion die 
das Erbringen von Leistungen ftlr den Benutzer ermoglicht. 55 
Eine Funktion wird jeweils in einer einzigen GerSteeinheit 
ausgefiihrt. 

Mit der Recheneinheit 1 sind eine zentrale Systemsteue- 
rung 17, eine Bedienplatzsteuerung 20 und ein PrioritMten- 
management 19 realisiert. Das Prioritatenmanagement 19 60 
weist Module auf, die der zentralen Systemsteuerung 17 
funktional zugeordnet sind, und weist Module auf, die der 
Bedienplatzsteuerung 20 funktional zugeordnet sind. 

Ober das Prioritatenmanagement 19 kann jedem Bedien- 
platz 9 jeweils eine PrioritSt, entweder bezogen auf das ge- 6S 
samte Fahrzeugkommunikationssystem oder bezogen auf 
die einzelnen Applikationen, eingeraumt werden. Femer re- 
gelt das Prioritatenmanagement 19 Zugriffe der einzelnen 



Applikationen auf den Datenbus und auf die einzelnen Be- 
dienplStze 9. 

ZweckmSBigerweise ist das Prioritatenmanagement 19 
modular organisiert. Das Prioritatenmanagement 19 weist 
ein systembezogenes Prioritateiimanagementmodul, das die 
Zugriffe der einzelnen BedienplStze 9 auf die im Fahrzeug- 
kommunikationssystem vorhandenen Applikationen steuert, 
sowie ein busbezogenes Prioritatenmanagementmodul auf, 
das die Zugriffe und Zugrififswiinsche der Applikationen auf 
den Datenbus 12 steuert. Neben diesen beiden Modulen, die 
funktional der zentralen Systemsteuerung 17 zugeordnet 
sind, weist das Prioritatenmanagement 19 ein bedienplatz- 
bezogenes PrioritMtenmanagementmodul auf, und genauer 
ein bedienplatzbezogenes Prioritatenmanagementmodul fiir 
jeden Bedienplatz 9. Das bedienplatzbezogene Prioritaten- 
managementmodul ist der Bedienplatzsteuerung 20 funktio- 
nal zugeordnet 

Das busbezogene Prioritatenmanagementmodul verhin- 
dert eine tlberlastung des Datenbusses 12, um fiir alle ge- 
rade aktiven Applikationen eine ausreichende Dateniibertra- 
sungsqualit^t zu gewShrleisten. Im Falle einer drohenden 
Uberlastung des Datenbusses 12 wird eine neue Applikation 
oder Anwendung nur zugelassen, werm gleichzeitig durch 
geeignete Mafinahmen entsprechende &eie Buskapazitaten 
geschaffen werden konnen. Insbesondere bei einem Zugriff 
einer hochrangigen Applikation, wie einer Stauwamung fLur 
den Fahrzeugfiihrer, werden eine oder mehrere niederrangi- 
gere Applikation beendet oder deren Dateniibertragung re- 
duziert. Ebenso kdimen Akdonen und Applikationen von 
niederrangig eingestuften Bedienplatzen beendet oder redu- 
ziert werden. Letzteres kann bedeuten, daB das busbezogene 
Prioritatenmanagementmodul die Qualitat einer VideoUber- 
tragung verringert, um das Datenaufkommen auf dem Da- 
tenbus 12 zu reduzieren. 

Das busbezogene Prioritatenmanagementmodul beriick- 
sichdgt insbesondere, daB bestimmte Daten von Applikatio- 
nen, beispielsweise ein Telefongesprach, ohne Verz5gerung 
in Echtzeit Ubertragen werden miissen. 

Zusatzlich sorgt das busbezogene Prioritatenmanage- 
mentmodul dafiir, daB die Buskapazitat nur bis zu einer de- 
finierten Schwelle belegt ist. so daB genugend Obertra- 
gungskapazitat fiir besonders hochrangige Applikationen, 
beispielsweise das automatische oder manuelle Absetzen ei- 
nes Notrufs iiber das Mobiltelefonmodul 8, zur Verfiigung 
steht 

Das busbezogene Prioritatenmanagementmodul ist konfi- 
gurierbar, um diejenigen Nutzer, Applikationen oder Akdo- 
nen zu bestimmen, die im Falle einer zu hohen Buslast abge- 
schaltet werden, deren Dateniibertragung verzogert oder in 
der t)bertragungsqualitat verschlechtert wird. 

Das Prioritateimianagement 19 umfaBt femer einen Prio- 
ri t^tenmaster, der Konflikte zwischen einzelnen Modulen 
des Prioritatenmanagements last. Dabei ist der Prioritaten- 
master. dem systembezogenen, dem bedienplatzbezogenen 
und dem busbezogenen Prioritatenmanagementmodul uber- 
geordnet. Eine iiber dem systembezogenen Priorit^enmana- 
gementmodul getroffene Voreinstellung genieBt dabei wie- 
derum Vorrang vor dem bedienplatzbezogenen Prioritaten- 
managementmodul. Eine durch das systembezogene Priori- 
tatenmodul festgelegte hohe PrioritMt fiir eine Applikadon 
"Iblefon" setzt die bedienplatzbezogenen Prioritatenmana- 
gementmodule auf eine korrespondierende Prioritat. 

Daneben ist in diesem Ausfiiihrungsbeispiel vorgesehen, 
daB der Prioritatenmaster auch der zentralen Bedienplatz- 
steuerung 20 und dem nachfolgend beschriebenen Ressour- 
cenmanagement iibeigeordnet ist 

Die moglichen Konfliktfalle zwischen den Modulen des 
Prioritatenmanagements sind in einer Matrix abgespeichert 
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und durch ein allgemeines Systemkonfigurieningsfnodul 
einstellbar. Dieses allgemeine Systemkonfigurieningsmodul 
weist eine Voreinstellung auf, mit der das Fahrzeugkommu- 
nikadonssystem an einen Endkunden ausgeliefert wild. Es 
konnen ab Werk mehrere zusStzliche Vsreinstellungen be- S 
reitgestellt werden, so dafi ein Benutzer die Mdglichkeit hat, 
zwischen mehieren typischen Mdglichkeiten zu wahLen, 
ohne selb^ eine Konfigurierung vornebmen zu mOssen. 

So kann in ein^ Voreinstellung vorgesehen sein, daB der 
Fahrzeugfiihier sowohl opdsche als auch akustische Leitin- 10 
formationen vom Navigationsgerat2 erhalL In einer anderen 
Voreinstellung kann voigesehen sein, da6 der FahrzeugfUh- 
rer nur akustische Leitinformationen bereitgestellt be- 
kommt, um eine Ablenkung vom Verkehrsgeschehen zu 
venneiden. Zugleich kann aber eine optische Vi/ied&tgobG ei- is 
ner StraBenkarte mit Leitsymbolen fUr einen Mitfahrer vor- 
gesdien sein. In diesem Fall erhalt der Fahrzeugfuhrer kein 
Zugiiffsrecht auf die opdsche Ausgabe des Navigadonsge- 
rats2. 

Fiir jeden Bedienplatz 9 ist durch eine Bedienplatzsteue- 20 
rung 20.1, 20.2 das Zusammenwirken des individuellen Be- 
dienptatzes 9 mit dem gesamten Fahrzeugkommunikadons- 
system, und insbesondere der zentralen Systemsteuerung, 
geregelt. Femer steuert die Bedienplatzsteuerung 20.1, 20^ 
die Benutzerschnittstelle eines Bedienplatzes. Die Bedien- 2S 
platzsteuerung umfafit Module 20.2, die den einzelnen Be- 
dienplatze 9 funkdonal zugeordnet sind. Diese lokalen Mo- 
dule 20.2 konnen in der zentralen Recheneinheit realisiert 
sein. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind sie allerdings in 
den einzelnen Bedienplatzen realisiert und werden durch ein 30 
zentrales Modul 20.1 von der zentralen Recheneinheit 1 ver- 
waltet, obwohl sie auch durch lokale Recheneinheiten der 
Bedienpl^tze verwaltet werden k5nnten. 

Die Bedienplatzsteuerung eines Bedienplatzes 9 umfaBt 
das bedienplatzbezogene Prioritatenmanagementmodul und 35 
ein Bedienplatz-KonHguradonsmodul. Letzteres ist eine 
Untereinheit eines Bedienmanagements, und genauer eines 
Bedienmanagement-Konfiguradonsmoduls. 

Das Bedienmanagement weist Module auf, die der zen- 
tralen Systemsteuerung 17 funkdonal zugeordnet sind, und 40 
enthalt Module, die der Bedienplatzsteuerung 20 funkdonal 
zugeordnet sind. 

Das bedienplatzbezogene Prioritatenmanagementmodul 
bestimmt die Prioritaten der im Fahrzeugkommunikadons- 
system vorhandenen Applikadonen im Hinblick auf deren 4S 
Zugriffisrechte auf die Ausgabeeinrichtungen des Bedien- 
platzes. 

Das bedienplatzbezogene Prioritatenmanagementmodul 
ist zwar funkdonal der Bedienplatzsteuerung 20 zugeordnet, 
steht aber dennoch in einem Unterordnungsverh31tnis ge- 50 
genttber dem zentralen PrioritStenmanagement 19, das funk- 
donal der zentralen Systemsteuerung 17 zugeordnet ist. 

Fig. 2 veranschaulicht eine Applikadon 15, die auf Funk- 
donen 16.1 bis 16.5 zurtickgreift, wobei die Funkdonen in- 
nerhalb verschiedener Gerate ausgefuhrt werden. 55 

Die veranschaulichte Applikadon 15 betrifft eine Fahr- 
zeugnavigadon. tJber den Datenbus 12 sind unter anderem 
das Navigadonsgerat 2, das Ortungsmodul 11 und das Au- 
diosystem 4 verbunden. Die Gerate verfiigen jeweils iiber 
eine Hardware-Schnittstelle 13, mit der sie physikalisch mit 60 
dem Datenbus 12 verbunden sind. Die in den Geraten reali- 
sierten Funkdonen 16.1 bis 16.5 weisen jeweils eine eigene 
Software-Schnittstelle 18.1 bis 18.5 auf. Die Daten der 
Hardware-Schnittstellen 13 werden durch diese Software- 
Schnittstellen in Eingabeparameter fur die der jeweiligen 65 
Software-Schnittstelle 18.1 bis 18.5 zugeordnete Funkdon 
16.1 bis 16,5 umgewandelt. Die Ausgabeparameter der ent- 
sprechenden Funkdon 16.1 bis 16.5 werden durch die der je- 



weiligen Funkdon 16.1 bis 16.5 zugeordnete Software- 
Schnittstelle 18.1 bis 18.5 in Daten fiir die anderen Soft- 
ware-Schnittstellen 18,1 bis 18.5 und/oder der Hardware- 
Schnittstellen 13 umgewandelt. 

Bei Aufruf der Applikadon '*Navigadon" stellt das mit ei- 
nem Mikroprozessor ausgestatteten Navigadonsgerat 2 auf 
einer Anzeigeeinrichtung des anfordemden Benutzers ein 
StartmenU bereit. Dieses StartmenQ l^t sich individuell fiir 
den Bedienplatz tiber die Bedienplatzsteuerung konfigurie- 
ren. 

Nach der Eingabe eines Zieles bestimmt die Funkdon 
163 zunSchst den momentanen Standort des Fahrzeugs. 
Ifierzu greift die Funkdon 163 auf das Ortungsmodul 11 zu. 
Das Ortungsmodul 11 umfaBt eine Funkdon 16.1 zur abso- 
luten Ortsbesdmmung mittels eines GPS-Emp^gers und 
eine Funkdon 16.2 zur reladven Ortsbesdmmung mittels 
^nkelmessung und Messung der zurQckgelegten Weg- 
strecke (Koppelnavigadon). Diese Daten werden von den 
Funkdonen 16.1 und 16.2 iiber die Software-Schnittstellen 
18,1 und 18,2 und die Hardware-Schnittstelle 13 zum Navi- 
gadonsger^ 2 Ubermittelt. 

Nach Eingang dieser Daten fordert die Funkdon 163 der 
Applikadon 15 vom in Fig. 2 nicht dargestellten D VD-Wie- 
dergabegerat die ftir die Berechnung einer Route benddgten 
Wegenetzdaten an und errechnet eine geeignete Route zum 
ZieL 

Die Funkdon 16.4 ermittelt Fahranweisungen zu der von 
der Funkdon 163 emuttelten Route. Die Fahranweisungen 
werden von der Funkdon 16.4 rechtzeidg vor jedem vom 
Fahrzeugftihrer einzuleitenden Mandver iiber den Datenbus 
12 an das Audiosystem 4 als Sprachinformadon ausgege- 
ben. Die Funkdon 16.5 des Audiosystems wandelt die 
Sprachinformadon in akusdsche Signale um, verstMrkt sie 
und gibt sie iiber Lautsprecher wieder. 

Zur Steuerung des Zusammenspiels zwischen den Einhei- 
ten Benutzerschnittstelle, Applikadon und Funkdonen weist 
das Fahrzeugkommunikadonssystem ein Ressourcenmana- 
gement auf. Dieses Ressourcenmanagement besteht aus ei- 
nem Funkdonsmanagementmodul, einem Zugrififskonflikte- 
Managementmodul und einem Buskapazitat-Management- 
modul. 

Das Funkdonsmanagementmodul verftigt iiber die Unter- 
module "Funkdonsverfiigbarkeit", "Funktionsstatus" und 
"Funkdonsnutzungsmanagemenf*. Zusatzlich kann ein Mo- 
dul fur die Konfiguradon des Funkdonsmanagementmoduls 
voigesehen sein, um beispielsweise durch ein Ausblenden 
einer Funkdon Tests durchfuhren zu konnen. 

Das Untermodul "Funkdonsverfiigbarkeit** verwaltet eine 
Liste mit alien im Fahrzeugkommunikadonssystem ausfiihr- 
baren Funkdonen, beispielsweise den Bedienfunkdonen des 
DVD-WTiedergabegerats *'vorwarts**, "stop*', *'Wiedetgabe**, 
*Tause", etc. 

Im Untermodul "Funktionsstatus" ist die Art der Funkdon 
(steuemd oder abfragend) enthalten, der Status, ob die 
Funkdon von einer Applikadon verwendet wird, von wel- 
cher Applikadon die Funkdon gegebenenfalls verwendet 
wird und von welchem Bedienplatz aus die Funkdon ver- 
wendet wird. Beim Bedienplatz kann zwischen Bedienter- 
minal (Eingabemittel) und Ausgabeeinrichtung dififerenziert 
werden. Dieses Untermodul bildet reale Systemzustande 
und Systemeigenschaften ab. 

Das Untermodul "Funktionsnutzungsmanagement" erfaBt 
die potentiellen Verkniipfungsmoglichkeiten zwischen den 
ausfiihrbaren Funkdonen, Gerateeinheiten und Applikado- 
nen sowie die Bedienmoglichkeiten fiir eine bestimmte 
Applikadon. Im Untermodul "Funktionsnutzungsmanage- 
ment" ist abgelegt, welche Datenquelle aufgrund der physi- 
kalischen Randbedingungen ihre Daten auf welche Daten- 
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senken senden kann. 

Das Zugriffskonflikte-Manageinentmodul weist die Un- 
termodule "QueUenzugriiT, "Senkenzugriffe" und "Konfi- 
gurierung des Zugnffsmanagements" auf. 

Das Zugrif^konflikte-Managementmodul meldet ent- 5 
standene Konflikte an das zentrale Prioritatenmanagement 
£s erfaBt also den momentanen Zustand des gesamten Fahr- 
zeugkommunikationssystems fiir das Prioritateninanage- 
ment 

Das Buskapazitat-Managementmodul weist die Untermo lO 
dule "Brkennen diohender Oberlast", "Erkennen bestehen- 
der Konflikte" und "Konfiguration des BuskapazitSten-Ma- 
nagementmoduls" auf. Vom Buskapazitat-Managementmo- 
dul werden die gewonnenen Ergebnisse genauso an das zen- 
trale FtioritStenmanagement gemeldet, wie vom Zugrifis- is 
konflikte-Managementmodul. Dabei sind die Ergebnisse 
insbesondere fUr das busbezogene PrioritStenmanagement 
relevant. 

Das Untermodul "Konfiguration des Buskapazitat-Ma- 
nagementmoduls" erlaubt die Einstellung von Schwellwer- 20 
ten, beispielsweise die Schwelle fiir eine drohende tlberiast 
des Datenbusses 12. Im Unterschied zu den Modulen des 
busbezogenen Prioritatenmanagements, die BuszugrifFe 
handhaben, ermittelt das Buskapazitat-Managementmodul 
lediglich die Systemgeschlchte, liefert eine Abschatzung fUr 25 
den moglichen Folgezustand und gibt gegebenenfalls eine 
Meldung oder Wamung aus. 

Das Ressourcenmanagement ist fiinkdonal der zentralen 
Systemsteuerung zugeordnet 

Fig. 3 veranschaulicht die Wirkungsweise der Bedien- 30 
platzsteu^ng und des Bedienmanagements. 

Eine Ausgabeeinrichtung 21 eines Bedienplatzes stellt fUr 
den Benutzer eine Bedienoberflache 22 bereit Auf der Be- 
dienoberflache 22 ist ein Feld A fiir E-Mails, dn Feld B fur 
Verkehrsnachrichten, ein Feld C fUr eingehende Telefonan- 35 
rufe und ein Feld D fUr die Ausgabe von Leitinformation der 
Applikation "Navigation" voigesehen. 

Im Feld A werden eingehende E-Mails dargestellt. Im ge- 
strichelt dargestellten, inaktivai Feld B werden Verkehrs- 
nachrichten angezeigt, sofern eine relevante Verkehrsmel- 40 
dung im Fahrzeugkommunikationssystem eintrifit und eine 
Applikation oderFunktion "Stauwamung" auf die Ausgabe- 
einrichtung 21 zugreifL 

In Feld C leuchtet ein Auswahlelement "Call" auf, sobald 
ein Anruf fUr diesen Bedienplatz der Anzeigeeinrichtung 21 4S 
eintrifift Der Anruf karm durch Auslosen einer Bedientaste, 
ein Sprachkommando oder dergleichen angenonunen wer- 
den. 

Das Bedienmanagement steuert die Benutzerschnittstelle. 
Es ordnet den einzelnen Applikationen fiir den einzelnen 50 
Bedienplatz jeweils ein Startmenii und einen Abschnitt auf 
dem Bildschirm zu, in dem sie eine Anzeige vomehmen 
konnen. 

Das Bedienmanagement weist neben dem oben bereits er- 
wahnten Bedienmanagement- Konfigurationsmodul die Mo 55 
dule "Zustandsautomat", "Ausgabe von Quelldaten" und 
"Zuoidnung von Bedien- zu Anzeigeplatzen" auf. 

Das Modul "Zustandsautomat" weist die Untermodule 
"Zustandsautomat Gesamtsystem", "Zustandsautomat Platz 
1 bis Zustandsautomat Platz N" auf, Diese Zustandsautoma- 60 
ten erfassen nur die realen Zustande des Fahrzeugkommuni- 
kationssystems und nicht die frei definierbaren Systemzu- 
stande. 

Der "Zustandsautomat Gesamtsystem" speichert die Sy- 
stemzustande (z. B. "DVD-Wiedergabegerat in Betrieb"). 65 
die Ereignisse, die einen Obergang in neue Zustande (Ober- 
gangszustSnde) auslosen soUen und die Folgezustande, die 
nach ausgelosten Aktionen eintreten. Hierdurch konnen die 



festgestellten Systemzustande mit den Masken der Benut- 
zerschnittstelle oder den an den Benutzer auszugebenden In- 
formationen verkntipft werden. 

Die Zustandsautomaten der Platze 1 bis N erfassen die re- 
levante Geschichte eines Bedienvorgangs und die Applika- 
tionen, die gerade von dem betreffenden Bedienplatz aus be- 
dient werden. Aufierdem sind alle im Fahrzeugkommunika- 
tionssystem verfiigbaren Bedienmdglichkeiten hinterlegt. 

Das Bedienmanagement-Konfigurationsmodul weist die 
Untermodule "Gesamtsystem-Konfiguration", "Bedien- 
platz-Konfiguration Platz 1" bis "Bedienplatz-Konfiguration 
Platz N" auf. Diese Module betreffen ausschlieBlich frei de- 
finierbare Systemzustande. 

Die Konfigurationsmodule dienen der Einstellung der Be- 
dienoberflache und der Bedienmenus. Es kann eingestellt 
werden, welcher Startfoildschinn und welches Startmenu an- 
gezeigt wird sowie die Art der vom Benutzer gewiinschten 
Bedienung. Letztere kann unterschieden werden nach "Fort- 
geschrittenen-Bedienung", "Anfangerbedienung" oder 
"kindgerechte Bedienung". Dabei kann mit dem Bedien- 
platz- Konfigurationsmodul Platz N" die Konfiguration indi- 
viduell fiir den Bedienplatz N vorgenommen werden. 

Das Modul "Ausgabe von Quelldaten" stellt die Verbin- 
dung zwischen den Eingaben eines Benutzers und den 
Quelldaten her, die am Bedienplatz ausgegeben werden und 
beispielsweise iiber den Datenbus ankommen. Die Quellda- 
ten sollen regelmaBig fiir den Benutzer angezeigt werden. 
Die Organisation einer Anzeige zusammen mit dem entspre- 
chenden Bedienmenii oder altemativ zu diesem Bedien- 
menO wird von diesem Modul bewirkt. Es erfolgt also eine 
VerknQpfling von Quelldaten mit konfigurierbaren Bedien- 
menii s. 

Um die Bedienterminals zu Anzeigeplatzen zuzuordnen 
greift das Modul "Zuordnung von Bedien- zu Anzeigeplat- 
zen" auf das Untermodul "Funktionsnutzungsmanagement" 
des Funktionsmangementmoduls des Ressourcenmanage- 
ments zuriick. Hierdurch ist gewahrleistet, daB nur eine 
Auswahl von sinnvollen Kombinationsmoglichkeiten fUr 
den Benutzer bereitgestellt werden. Die Auslieferung des 
Fahrzeugkommunikationssystems ab Werk erfolgt mit einer 
Grundeinstellung fur die Zuordnung der Bedienterminals zu 
den Ausgabeeinrichtungen. 

AuBerdem kann durch das Modul "Zuordnung von Be- 
dien- zu Anzeigeplatzen" eine Fembedienung einem be- 
stimmten Bedienplatz zugeordnet werden. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugkommunikationssystem, das aufweist: 

- wenigstens eine im Fahrzeug angeordnete Re- 
cheneinheit (1) zum Steuem von Applikationen 
(15), 

- mehrere unterschiedliche, mit der Rechenein- 
heit (1) verbundene Datenquellen (2, 4, 5, 6, 8), 

- mehrere mit der Recheneinheit (1) verbundene 
Bedienplatze (9) mit Benutzerschnittstellen zum 
Zugrifif auf die Applikationen (9) und zur Daten- 
wiedergabe, 

- eine zentrale Systemsteuerung (17), mit der den 
Bedienplatzen (9) ZugrifFsrechte auf die Applika- 
tionen (15) einraumbar sind, und 

- eine Bedienplatzsteuerung (20.1, 20,2), mit der 
die einzelnen Bedienplatze (9) individuell konfi- 
gurierbar sind. 

2. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB den Applikationen (15) 
Funktionen (16) zugeordnet sind, die auf der Rechen- 
einheit (1) oder auf einer DatenqueUe (2, 4, 5, 6, 8) im- 
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piementiert sind. 

3. Fahrzeugkommunikationssystetn nacb einem der 
vorborgehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichaet, 
daB die zentrale Systemsteuerung (17) ein Prioritaten- 
management (19) umfaBt, das den einzelnen Bedien- S 
plStzen (9) individuelle ZugrifFsrechte auf die Applika- 
tionen (15) einraumt. 

4. Fahrzeugkommunikationssystem nach dem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Prioritatenmanagement (19) den Applikationen (15) lO 
individuelle Zugrififsrechte auf einen Datenbus (12) 
und Oder die Recheneinheit (1) einraumt 

5. Fahrzeugkommunikationssystem nach dem vorher- 
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Prioritatenmanagement (19) den Applikationen (15) is 
ZugrifF auf den Datenbus (12) in Abhangigkeit von der 
gegenwSrtigen Belastung des Datenbusses (12) ein- 
raumt. 

6. Fahrzeugkommunil^tionssystem nach einem der 
Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB bei 20 
Brreichen oder Oberschreiten einer definierten Bela* 
stung des Datenbusses (12) wenigstens eine niedeiran- 
gige Applikation abbrechbar ist oder deren DatenUber- 
tragungsrate reduzierbar ist 

7. Fahrzeugkommunikationssystem nach einem der 25 

Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der ~ ~ 

Zugriff einer Applikation (15) auf den Datenbus (12) in 
Abhangigkeit von der Prioritat des anfordemden Be- 
dienplatzes (9) steuerbar ist. 

8. Fahrzeugkommunikationssystem nach einem der 30 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bedienplatzsteuerung (20.1, 20 J,) den Appli- 
kationen (15) fiir den Zugriflf auf einen Bedienplatz (9) 
individuelle Zugrififsrechte einraumt. 

9 Fahrzeugkomjnunikationssystem nach einem der 3S 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafi durch die Bedienplatzsteuerung (20.1, 20.2) eine 
BedienoberflSche (22) eines Bedienplatzes (9) indivi- 
duell konfigurierbar ist 

10. Verfahren zum Austausch von Daten in einem 40 
Fahrzeug, bei dem wenigstens eine Recheneinheit (1) 
und mehrere Datenquellen (2, 4, 5, 6, 8) uber einen Da- 
tenbus (12) mit Bedienplatzen (9) konununizieren, wo- 
bei 

- die Recheneinheit (1) gleichzeitig unterschied- 4S 
liche Applikationen (15) zur Ausgabe auf unter- 
schiedlichen Ausgabeeinrichtungen (21) steuert, 

- eine zentrale Systemsteuerung (17) den Be- 
dienplatzen (9) Zugriffsrechte auf die Applikatio- 
nen (15) einraumt, und so 

- eine Bedienplatzsteuerung (19) einzelne Be- 
dienpl^tze (9) individuell konfiguriert. 

11. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Bedienplatzsteuerung 
eine oder mehrere der folgenden Aufgaben individuell 55 
fUr einen Bedienplatz (9) steuert 

- eine Benutzerfuhrung an der Mensch-Ma- 
schine-Schnittstelle, 

- eine Zuordnung von laufenden Applikationen 
Oder deren Mentis auf definierte Positionen einer 60 
Anzeigeeinrichtung, 

- eine Zuordnung des Zugriffsrechts von Appli- 
kationen auf eine Ausgabeeinrichtung des Be- 
dienplatzes. 
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